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Chimie, a la fois Science et Industrie

b~

2 Grand nombre de nouvelles
connaissances dans la
compréhension et la
transformation de la matiéere, et
sur leurs applications

2 Les chimistes sont fiers de leur
contribution a 'amélioration du
bien-étre de |la population

> La production de masse entraine
I'épuisement des ressources, la
pollution qui a une incidence sur
la santé humaine, animale et
I’environnement

> Le public n’a pas confiance en
raison des accidents et de
I"influence des produits sur
I’environnement

Chimistes et citoyens : deux mondes qui se comprennent mal
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Le constat

Une partie importante du public pense actuellement
gue la pollution est essentiellement chimique et que
les chimistes en sont responsables. Les sous-produits,
les rejets, les métabolites des divers composés sont
responsables de la dégradation de I'environnement
et causes de maladies.

Rien ne trouve grace aux yeux de ces détracteurs :
meédicaments, cosmétiques, produits phytosanitaires,
produits ménagers... portent en eux un potentiel
d’actions pernicieuses gu’il convient de dénoncer !
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Les incompréhensions

Trois exemples :

Un produit miracle : « le bicarbonate de
soude »

Une huile essentielle sans substance
chimique : I'huile de lavande

Les vitamines « naturelles » d’Arkopharma
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Balade sans ingrédients chimiques sur
Internet
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Le bicarbonate de soude : un produit miracle

Pour nettoyer un four,
laver les vitres,
déboucher un évier
sans produit chimique !

Pour traiter les maux
d’estomac, se blanchir

les dents, etc... ALLO TONTON,
Pour calmer les maux POURQUOITU
de gorge ... Quoique... TOUSSES?
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Une Lessive SANS Produit Chimique

Oui cela existe sur http://lesmoutonsenrages.fr

NaOH
B
1
HCO3Na q [
- RS
. " ~3 g - -~
N L] 1. 'N\41‘3>"'
""biéar‘bg%\iz:t;i -
‘ de soude™
% MopT0’
S gros,sel
e - OIS
_ Sels de sodium
NaCl : d'aci
. acides gras
mmg// +.de PtitsiTrucs):
commenl-economiser.frl
@) OH
O O
( A Nerrnprrs L
-\ Chimie 1
”) & Société f A0ANAAN

HO

Fondation de la Maison de la Chimie

OH

OH



Le bicarbonate de soude : un produit miracle
issu de l'industrie chimique lourde !

Wikipedia
« Le bicarbonate de sodium (ou carbonate monosodique ou carbonate acide
de sodium, anciennement bicarbonate de soude), I'hydrogénocarbonate de

sodium en nomenclature moderne, est un composé chimique inorganique
décrit par la formule brute NaHCO3 »

Il existe dans la nature (trona). Importation des EU ou de Turquie. Impact
écologique co(t ?

En europe, Il est obtenu par le procédé Solvay (ammoniac, chlorure de
sodium, carbonate de calcium) tres énergivore. le co(it de I'énergie
représente de 30 a 40% du colt de production.

C’est donc un produit de synthese chimique :
Na2CO3 + H20 + CO2 - 2 NaHCO3
Il produit du CO2 par acidification
ou par décomposition thermique.
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Recherche sur internet

Attention produit
Chimique
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Un autre produit miracle :
les huiles essentielles

Attention aux conditions et restriction
d’emploi

Leur composition complexe est source d’effets
secondaires pour certaines personnes

Un exemple : ['huile essentielle de lavande
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HUILES ESSENTIE
LAVANDE FINE (Lavandula

Entreinement & la vapeur d'eau
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Commentaire d’une internaute

« Finalement, si on en trouve (du linalol) dans des
flacons d’huiles essentielles, cela veut dire gu’on a
rajouté une part chimique au produit de base, c’est
bienca?

Et donc si on va plus loin ...Que I'huile essentielle n'est
pas completement pure, d’ou des problemes lorsqu’on
I'applique sur la peau, voire si on l'ingere, n'est-ce-
pas ? »

Sophie 5 octobre 2016 a 9 h 45 min

http://www.madamenature.be/themes/eco-consommation/limonene-et-
linalol-danger
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Chimie

fiche de données de sécurité ;
selon le Réglement (CE) no 1907/2006 (REACH), modifié par le reglement no 2015/830/UE s””’”

Linalol pur

numeéro d'article: 3992

2.2

23

Remarques
Pour le texte intégral des phrases H et EUH: voir la RUBRIQUE 16.

Eléments d'étiquetage
Etiquetage selon le réglement (CE) no 1272/2008 (CLP)

Mention Attention
dravertissement

Pictogrammes

Mentions de danger

H315 Provoque une irritation cutanée.
H317 Peut provoquer une allergie cutanée.
H319 Provoque une sévere irritation des yeux.

Conseils de prudence

Conseils de prudence - prévention
P280 Porter des gants de protection/un équipement de protection des yeux.
Conseils de prudence - intervention

P302+P352 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU: Laver abondamment a I'eau.

P305+P351+P338  EN CAS DE CONTACT AVEC LES YEUX: rincer avec précaution a I'eau pendant plu-
sieurs minutes. Enlever les lentilles de contact si la victime en porte et si elles
peuvent étre facilement enlevées. Continuer a rincer.

P333+P313 En cas d'irritation ou d'éruption cutanée: consulter un médecin.

P337+P313 Si l'irritation oculaire persiste: consulter un médecin.

Etiquetage de paquets dont le contenu n'excéde pas 125 ml
Mention d'avertissement: Attention

Symbole(s)

H317 Peut provoquer une allergie cutanée.

P280 Porter des gants de protection/un équipement de protection des yeux.
P302+P352 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU: Laver abondamment a l'eau.
P333+P313 En cas d'irritation ou d'éruption cutanée: consulter un médecin.

Autres dangers
Il n'y a aucune information additionnelle.
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fiche de données de sécurité
selon le Réglement (CE) no 1907/2006 (REACH), modifié par le réglement no 2015/830/UE

Acétate de Linalyle ROTICHROM® CPG

numéro d'article: 5199

2.2
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Remarques
Pour le texte intégral des phrases H et EUH: voir la RUBRIQUE 16.

Eléments d'étiquetage
Etiquetage selon le réglement (CE) no 1272/2008 (CLP)

Mention Attention
dravertissement

Pictogrammes

Mentions de danger

H315 Provoque une irritation cutanée.

H319 Provoque une sévere irritation des yeux.

H412 Nocif pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes a long
terme.

Conseils de prudence

Conseils de prudence - prévention

P273 Eviter le rejet dans I'environnement.
P280 Porter des gants de protection/un équipement de protection des yeux.

Conseils de prudence - intervention

P302+P352 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU: Laver abondamment a l'eau.

P305+P351+P338  EN CAS DE CONTACT AVEC LES YEUX: rincer avec précaution a I'eau pendant plu-
sieurs minutes. Enlever les lentilles de contact si la victime en porte et si elles
peuvent étre facilement enlevées. Continuer a rincer.

P332+P313 En cas d'irritation cutanée: consulter un médecin.

P337+P313 Si l'irritation oculaire persiste: consulter un médecin.

Etiquetage de paquets dont le contenu n'excéde pas 125 ml
Mention d'avertissement: Attention

Symbole(s)

H412 Nocif pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes a long terme.
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Composition des huiles essentielles

Parmi les 5000 molécules trouvees dans les huiles
essentielles (HE), environ 2500 font 'objet d’une
identification structurale et un millier d’entre elles
sont présentes de facon significative dans les HE
d’intérét industriel.

Principe de précaution oblige, faut-il attendre que les
études toxicologiques soient faites avant leur mise
sur le marché ?

Une huile essentielle synthétique copiant la nature
au plus pres serait interdite de commercialisation.
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Le marché bio-chimique de demain

Bruxelles vient d’annoncer qu’a partir de 20XX I'étiquetage
des produits naturels en particulier des fruits et légumes
devra indiquer obligatoirement leur composition chimique et
leur fiche toxicologique.

AN ALL-NATURAL BANANA

INGREDIENTS: WATER (75%), SUGARS (12%) (GLUCOSE (48%),
FRUCTOSE (40%), SUCROSE (2%), MALTOSE (<1%)), STARCH
(5%), FIBRE (3%) (E460, E461, E462, E464, E466, E467) AMINO
ACIDS (GLUTAMIC ACID (19%), ASPARTIC ACID (16%), HISTIDINE
(11%), LEUCINE (7%), LYSINE (5%), PHENYLALANINE (4%),
ARGININE (4%), VALINE (4%), ALANINE (4%), SERINE (4%),
GLYCINE (3%), THREONINE (3%), ISOLEUCINE (3%), PROLINE
(3%), TRYPTOPHAN (1%), CYSTINE (1%), TYROSINE (1%),
METHIONINE (1%)), FATTY ACIDS (1%) (PALMITIC ACID (30%),
OMEGA-6 FATTY ACID: LINOLEIC ACID (14%), OMEGA-3 FATTY
ACID: LINOLENIC ACID (8%), OLEIC ACID (7%), PALMITOLEIC
ACID (3%), STEARIC ACID (2%), LAURIC ACID (1%), MYRISTIC
ACID (1%), CAPRIC ACID (<1%)), ASH (<1%), PHYTOSTEROLS,
E515, OXALIC ACID, E300, E306 (TOCOPHEROL),
PHYLLOQUINONE, THIAMIN, COLOURS (YELLOW-ORANGE E101
(RIBOFLAVIN), YELLOW-BROWN E160a), FLAVOURS (ETHYL
HEXANOATE, ETHYL  BUTANOATE, 3-METHYLBUT-1-YL
ETHANOATE, PENTYL ACETATE), E1510, NATURAL RIPENING

AGENT (ETHENE GAS).
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ARKOVITAL® PUR’ENERGIE

Yk khyr 43 (336)  Reédiger un avis

SANTE NATURELLE
FATIGUE ET ENERGIE
Complément alimentaire

VITAMINES CHIMIQUES OU NATURELLES ? MAINTENANT, VOUS POUVEZ
CHOISIR.

La plupart des vitamines vendues sont synthétiques et parfois méme fabriquées a
partir de dérivés du pétrole.

Avec Arkovital®, découvrez enfin la puissance des vitamines 100 % végétales
mieux assimilées par 'organisme. Issues exclusivement d’extraction de fruits et de
plantes, elles ont un pouvoir antioxydant 2 fois supérieur aux vitamines
chimiques*!

*Vitamines « synthétigues » peut-étre, « chimiques » surement pas
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Les vitamines d’origine naturelle sont chimiques

Une vitamine est une substance organique sans valeur énergétique mais indispensable en
infime quantité au bon fonctionnement de I'organisme, qui ne peut en effectuer lui-méme la
synthése et a qui elle est apportée par |'alimentation ou des médicaments.

Vitamine Formule AJR
Vitamine C "y
amine R
Acide ascorbique \/;Q:: 80 mg
Vitamine B; (PP) 5 0
Acide nicotinique S om e 18 mg
et nicotinamide S [ ]
Vitamine B, i %
acide m/ﬁ H GmE
pantathénique \/\rc
Vitafnlng By /C”O“ S
) pyridoxine ;
Q
)
= ;@1
[e) Vitamine B,
wv) riboflavine "' 1,6 mg
O
S
-
N
= Vitamine B. D/\m‘\a
thiamine ..,c)‘*(\q\o 1,4mg
Vitamine By
acide folique /\ j\nn’\ /\ - 200 pg
i i n
N N
Vitamine Bg (H) H
biotine N 150 pg

" CO0H

Liposolubles

Vitamine Formule AJR
Vitamine B,,
cobalamine lug
Vitamine D 5
calciférol HE
Vitamine E
tocophérol il
Vitamine A LDkl o T
rétinol L}“‘ He
Vitamine K1 el K2 l,\ “’J,,
phylloguinone et [:]#I"’L[’J‘l (DJ\ X 100 pg

ménaguinone

Besoins en vitamines moyens pour un adulte de 70 kg (1 pg = un millionieme de gramme) - AJR : apportjournalier recommandé
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ARKOVITAL® PUR’ENERGIE TTAL

PUR'ENERGIE

MULTIVITAMINES UPSA
MULTIVITAMINES UPSA

i

Py
ey

Principes actifs Principes actifs

VitamineBl —— — = == Rétinol (A)
Vitamine B8 > Thiamine
Vitamine B2 > Riboflavine

Vitamine B3 & Cyanocobalamine (B12)
Vitamine B5 Calcium pantothénate
Vitamine B6 N B Nicotinamide

Vitamine B9 > Acide ascorbique
Vitamine C Alpha-tocophérol

Fer Pyridoxine
Sélénium Biotine

Zinc Acide folique
Vitamine E Sulfate de zinc
Manganeése Sulfate de cuivre
Chrome Sélénite de sodium
Excipients Excipients

Stéarate de magnésium Dicitrate trimagnésien
Hydroxypropylméthylcellulose Sorbitol
hydroxypropylcellulose Aspartam

Acide stéarique Magnésium stéarate
Amidon de riz Glycéryle béhénate
Carthame Carmin de cochenille
Spiruline ArOme cassis
Pomme Aréme citron

Huile de soja
Qu’elles soient extraites de plantes ou synthétiques,

les vitamines sont composées des mémes substances chimiques
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ARKOVITAL® PUR’ENERGIE, C’EST 0 % D’INGREDIENTS
CHIMIQUES

Tous les ingrédients d’Arkovital® Pur’Energie sont d’origine végétale :
Agent de charge : sorbitol (issu de céréales) ;

Poudre de jus de baie d'acérola (Malpighia punicifolia L. ou Malpighia
glabra L.);

Concentré d’extraits végétaux titré en vitamines et minéraux [fruit damla
(Phyllanthus emblica L.), goyave (Psidium guajava L.), feuille de basilic
sacré (Ocimum tenuiflorum L.), feuille d’arbre a curry (Murraya koenigii
(L.) Spreng.), citron (Citrus limon (L.) Burm. f.)] ;

Antiagglomérant : stéarate de magnésium (issu d’huiles végétales).

Le pelliculage
Hydroxypropylméthylcellulose (issue de pulpe de bois) ;
Hydroxypropylcellulose (issue de pulpe de bois) ;
Acide stéarique (issu d’huiles végétales) ;
Amidon de riz
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Mais alors ....

Toutes les molécules issues de la pétrochimie
sont fabriquées a partir d’'un produit naturel
d’origine végétale : le pétrole

Les plastiques sont obtenus par
polymérisation d’un produit issu du pétrole

....... Toute la chimie est naturelle. Quf !l Merci
Arkopharma.
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Les peurs engendrées par la chimie

'élément chimique : ce grand sournois origine
de toutes les peurs

Les especes chimiques sont invisibles. Ce sont
des objets abstraits. Pour les décrire, on utilise
des modeles pas toujours pertinents pour le
public. (de la mole a la molécule)

Le langage a adopter pour se comprendre
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Toxicité d’un élément chimique : 'approximation
médiatique le plus fréquente

« Il'y a du chlore dans le chlorure de sodium,
le chlore™® a servi a gazer les soldats lors de |a
premiere guerre mondiale : il faut donc
interdire le chlorure de sodium car le chlore
est dangereux »

*(dichlore, phosgene, gaz moutarde)

Scoop : « On a découvert des réserves de
chlore explosif* dans plusieurs communes
basques. »
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Importance du vocabulaire

Familier : Vitamine C

Inquiétant : Acide ascorbique

Mystérieux : E300

Redoutable : (5R)-5-((11S)-1,2-dihydroxyéthyl))-3,4-
dihydroxy-5-hydrofuran-2-one

Réservé aux chimistes

HO OH
Quel langage minimal pour se comprendre ?

T
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Mangeriez-vous une solution hydrocolloidale a concentration élevée
en B-D-galactopyrannosyl(1->4)D-glucopyrannose,
renfermant des traces de cinnamate de méthyle, de butyrate d’éthyle,
d’acétate d’éthyle,d’hexanol,de methyl-2-butyrate d’ethyle,... ?

A.  Bien sdr, c’est mon yaourt a la fraise préféré
B.  Vous étes malade !

c.  Oui mais sans le B-D-galactopyrannosyl(1->4)D-
glucopyrannose que je ne digere pas

Points
7. 700

5. 500
4. 400
3. 300
2. 200

x
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Les peurs liées a l'activité industrielle

Les accidents (Bhopal, Seveso, Azf, Lubrizol...)

Les problemes de santé et d’environnement posés par la
fabrication de certains produits

Toutes les especes chimiques sont potentiellement toxiques
pour 'lhomme.

Evaluation et prévention des risques

Les sites industriels en particulier chimiques sont un risque
potentiel pour la population.

Principe de précaution : on fait disparaitre ces sites industriels

On fait fabriquer les produits chimiques hors de [’hexagone
(rupture de stock des médicaments)
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Rencontres avec les industriels

Sur la défensive : participation a des débats redoutée
car rendus responsables de tous les maux de |la planete

Les industries chimiques sont de plus en plus
encadrées (REACH) et plus sensibles a
I’environnement (chimie verte)

Inquiets de la désindustrialisation chimique du pays

Pour eux, la finalité est bien de participer a
I’économie, faire des profits, pas de se retrouver
devant les tribunaux

Veulent parler de I'avenir / Covigilance avec les
citoyens ? Faut-il leur faire confiance ?
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Quelle attitude adoptée ?
Quel dialogue engageé ?
sachant que les chimistes ont des réponses a
des questions que le citoyen ne se pose pas

et que le citoyen a des questions aux quelles les
chimistes ne savent pas répondre.

! Chimi N=ArAAAT
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Les conditions du dialogue

Comment établir un dialogue sans passion entre une
communaute scientifique qui est a la limite de ses
compeétences — en effet, ce qui est reproché le plus aux
produits issus de la chimie est du domaine de la
biologie et de la médecine — et un public qui a juste
droit demande |a parole, la sécurité et I'information ?

Approche pluridisciplinaire (toxicologie, épidémiologie,
biologie, pharmacie, médecine,...)
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Qui sommes-nous ? Chimie Nos actions
& Société

Commission créée en 2001 au sein de la Collogues, rencontres, articles,
Fondation de la maison de la chimie ouvrages, enquétes
Mﬁﬁﬁm’ » & = g RS expe;a:sml::j P:‘l:r"AGEES
. s , ’ umlms:wm-pmmm.m
D pnannne ﬂ Chimie et sociéte NOUOVEAU EN‘J% s Jaca
ﬂ afafalalafalil ﬂ can o e & SCENTIFIGUE | ,

Fondation de la Maison de la Chimie

http://chimieetsociete.org

, , . , . * Interventions en milieu scolaire,
Réseau d’associations régionales o , , o

: hl académique, industriel ou associatif
et de représentants régionaux

Pilote des rencontres « Chimie & Terroir »

CHiMie
& TERROIR
Osez I’expérience r
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Les objectifs de Chimie et Société — s’informer pour aqgir

Confronter les
expéeriences des
chimistes

Académiques et industriels

Analyser I'impact
sociétal des
progres de la

. chimije
Environnement, securite
alimentaire, santé, ...

Recueillir I'avis et
les attentes du
public

Conduire des enquétes Ameéliorer la connaissance
et la compréhension du

public et intéresser les plus

et mettre en place un dialogue constructif ieunesauxsciences

Proposer de
nouvelles actions

entre les chimistes et le public o B il 4
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Chimie & Société

A la rencontre

— des scolaires

— du grand public
— des medias

— des industriels
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Aller a la rencontre du public

Rencontres Chimie & Terroir
depuis 2008

CHiMie
& TERROIR

Osez I’expérience
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Brive La Gaillafe

La caravane de la chimie
depuis 2018
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Chimie & Terroir

Une vingtaine de stands pour les éleves du secondaire et le
grand public

Une dizaine d’ateliers pour les éleves du primaires
1000 éleves sur deux jours /GP 300 personnes sur un jour

Présentation d’expériences autour d’'un theme lié au terroir
par groupe de 10 éleves /interaction directe avec les éléves/ 3
stands de 30 minutes

Une approche de la chimie originale pour un éveil de |la
curiosité

Education a l'usage des produits chimiques du quotidien
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Autour des expériences, on essaye d’apporter une
information loyale, relayée par des chercheurs et

enseignants-chercheurs et soumise a 'esprit
critique

OrRetaweittire dlie et eageareokipudyl ¢
chimique », sur les cqptradictions :
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versus Innovation)

o FOEparie;sécurité en rapport avec 'usage des

nradt it EHi ™ ues (confusion danger/risaue)




Les actions de 2019

Naturellement chimiques au Palais de la
découverte en janvier GP

Chimie et terroir a Carhaix en mai scolaire +
GP

Congres IUPAC en juillet chimiste universitaire
et industriel + GP
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Trois débats organisés en janvier 2019 au Palais
de la découverte

— Aliments et leurs additifs

— Les molécules du bien étre

-Natorelemedtehimiques ...

Objectif : répondre au questionnement des
citoyens sur la présence de substances
« chimiques » naturelles ou synthétiques dans les
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lgnorance (Individuellement, nous n'avons
acces qu'a un tout petit volume du savoir
existant )

Connaissance
Croyance
Meéfiance

. $8gantronter au grand public
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En conclusion : Qui croire?

Les experts (chercheurs, enseignants, industriels,....

Les agences nationales (ANSES, ANSM,...)
Les associations de consommateurs

Les médias traditionnels

Internet

Les youtubers et youtubeuses

Les réseaux sociaux

Les applis (Yuka, Quelcosmetic,..)
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Un clin d’ceil pour Noél
Chimie sanc Aanacar - 1EN axpériences

150 expériences de chimie sans danger et sans produits
chimiques... Avec des produits courants ! Grace a un grand
nombre d’accessoires et de produit...
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