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12 700 km Diamètre 12 100 km 5 000 km

150 M km Distance au Soleil 110 M km 50 M km

VenusTerre

15°C 460°C
180°C

Mercure



Il y a 10 000 ans le Sahara était vert

Aujourd’hui c’est un desert



Afrique – 15 000 ans





-36 m
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-5 °C
Comparé à la temperature moyenne d’aujourd’hui



-5 °C
Comparé à la temperature moyenne d’aujourd’hui
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L’effet de serre: un phénomène naturel

1

Sans gaz à effet de serre, la 

température à la surface du 

sol serait de -18°C

-18°C



Atmosphère

L’effet de serre: un phénomène naturel

1

2

1
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Avec la couche de gaz à effet 

de serre, la température à la 

surface du sol est de +15°C

+15°C



Quels sont les gaz à effet de serre?
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Les autres Gaz à Effet de Serre

• Dioxide de Carbone       CO2

• Méthane CH4

• Oxide Nitreux N2O 

• Hydrofluorocarbons       HFCs 

• Perfluorocarbons            PFCs

• Sulphur hexafluoride      SF6





Emissions naturelles de GES

Concentration GES

Puits & Séquestration

1750
280 ppm

http://co2now.org/

15°

Jusqu’en 1750, au dessus de nos têtes…

C



Le cycle du carbone
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Le cycle terrestre

du carbone

Le cycle marin

du carbone



Emissions naturelles de GES

Concentration GES

Puits & Séquestration

1750
280 ppm

http://co2now.org/

15°

Jusqu’en 1750, au dessus de nos têtes…

C



Emissions anthropiques

de GES

Concentration GES

Puits & Séquestration réduites

16°

Aujourd’hui…

C
2023

420 ppm
http://co2now.org/



Répartition Mondiale des Gaz à Effet de Serre
selon le potentiel de réchauffement sur 100 ans en 2020
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A tout instant 
-quelque soit l’endroit où l’on se trouve, 
quoique nous fassions-, 
nous consommons de l’énergie.



1900 2000

Population Energie

X 4

X 16
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Source: IPCC (2007)



La couche

de Gaz à Effet de 

Serre s’épaissit

L’effet de serre: un phénomène 

naturel

11

2

11

3



«... ce à quoi nous assistons aujourd’hui est une accélération inhabituelle du 

réchauffement, à une vitesse telle qu’il suffit d’une génération - et non des siècles 

ou des millénaires - pour le constater. .. »  §2

Pape François, le 4 octobre 2023



Cinq graphiques qui alarment les 
scientifiques sur la crise climatique en 2023

Source: 

https://energyindemand.com/2023/08/24/reviewing-this-years-data-on-the-climate-crisis/





• Source: https://climatereanalyzer.org/clim/t2_daily/?dm_id=world



• Source: https://climatereanalyzer.org/clim/sst_daily/

https://climatereanalyzer.org/clim/sst_daily/




Découvrez comment le climat a changé dans votre commune
depuis votre naissance 

https://s.ouest-france.fr/assets/rechauffement/index.html

https://s.ouest-france.fr/assets/rechauffement/index.html


Concentration GES

Puits & Séquestration

16°

Aujourd’hui…

C
2023

420 ppm
http://co2now.org/

Emissions individuelles GES





Concentration GES

Puits & Séquestration

<+1,5°

L’accord de Paris (COP21 – 2015)

C
2100  

450 ppm

60 Gtons CO2eq /an

16 Gtons CO2eq /an



2100  

450 ppm

5 kg CO2eq /hab/jour

5 kg CO2eq /hab/jour

<2C

Atteindre la neutralité carbone ?

Concentration GES



Quatre graphiques
en lien avec la crise climatique in 2023

https://energyindemand.com/2023/08/24/reviewing-this-
years-data-on-the-climate-crisis/



Evolution des surfaces de forêts primaires perdues 
dans le basin du Congo



Evolution des surfaces brûlées annuellement au Canada



Evolution de la consommation de charbon minéral
millions tons 



Evolution de la consommation de pétrole

Millions of barrel per day



Nombre de vols d’avion par jours depuis 2016
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1750 2020

+1,1°C

Nous avons déjà engagé le réchauffement
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Projection des Températures Moyennes

2020 2100

+5°C

+2°C
+1,1°



Rapport des Nations Unies du 20 mars 2023



Principaux Impacts du changement climatique

Impacts sur la santé

Impacts sur l’agriculture

Impacts sur la forêt

Impacts sur l’eau

Impacts sur les côtes

Impacts sur la Biodiversité 

•Température

•Précipitations

•Augmentation du 

niveau de la mer





Le changement climatique en 2023



En France, le phénomène du retrait gonflement des 

argiles menace 10 millions de maisons



A Solignac-sur-mer, l’immeuble Signal n’a pas 

résisté à l’erosion cotière



En France, les Tempêtes Ciaran et Domingos : les 

assureurs estiment les dommages à 1,3 milliard €



«En matière de climat, certains facteurs perdurent longtemps, indépendamment 

des faits qui les ont déclenchés. C’est pourquoi nous ne pouvons plus arrêter les 

énormes dégâts que nous avons causés. Nous avons juste le temps d’éviter des 

dégâts encore plus dramatiques.»  §16

Pape François, le 4 octobre 2023
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Zone Prod. 

Agricole

Desert  

Inhabitable

Zone 

Inhabitable 

En raison des 

Évènements

climatiques

Potential 
pour  la 

reforestation

Erosion
Cotière
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Les cinq principaux enseignements du rapport du GIEC

1 - Les choses sont bien pires que nous ne le pensions

2 - Les pertes et dommages bénéficient d'un soutien scientifique

3 - La technologie n'est pas une solution miracle

4 - Les villes et territoires offrent de l'espoir

5 - La fenêtre d’intervention se ferme rapidement.



Répartition Mondiale des Gaz à Effet de Serre
par secteur de l’économie

16,5%

3,7%

12,3%

31%

Emissions fugitives

11,3%

6,7%

6%

6%

3,2%
3,2%

Electricité & Chaleur

Transport

Construction

Agriculture

Industrie
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Emission de Gaz à Effet de Serre par Habitant et par région



20-30 kg de 

CO2/jour/pers

Gaz à effet de 

serre

1 kg de 

déchet/jour/pers



30 kg de 

CO2/jour/pers

Gaz à 

effet de 

serre

14 kg de 

CO2/jour/pers

GES

70 kg de 

CO2/jour/pers

Gaz à effet

de serre

Population 

bas CSP

50%

10% Population CSP+



Gaz à 
Effet de 

Serre

1. Choix de l’énergie

2. Comportement usager, sobriété

3. Efficacité Energétique

4. Matériaux et fabrication



1

2

3

4

Les quatre étapes de la décarbonisation

26 ans

20502023

Aujourd’hui

Demain
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Evolution des émissions de Gaz à Effet de Serre en France

2022
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Consommation d’électricité et d’énergies fossiles 

par secteur en France en 2022 
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2050

Gaz décarboné

Hydrogène

La part de l’électricité dans la consommation d’énergie finale 

devrait doubler d’ici à 2050
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Besoin Régulation

Obligatoire

Incitation

Dissuasion

Interdiction

Vital 

Essentiel

Indispensable

Utile 

Accessoire 

Futile 

Extravagant 

Inacceptable 

Nuisible
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Porter un nouveau regard sur nos besoins
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Nos comportements et nos esprits sont 
fortement et sans cesse conditionnés

Dans nos vies modernes, nous sommes exposés 
chaque jour en moyenne à plus de 1200 messages 
publicitaires

95% de toutes les messages publicitaires nous 
invitent à plus consommer





Véhicule Ultra-léger (700 kg), -50% de consommation 
Matériaux Composites carrosserie & châssis 

www.gazelle-tech.com



EP Tender   www.eptender.com

Battery as a service



www.enertech.fr Production d’électricité X 7  > consummation annuelle

- Coût total de construction 1200€/m² 

http://www.enertech.fr/


Minéalithe : 

mortier nouvelle génération 

ultra-bas carbone
www.minealithe.com
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Bilan en énergie finale : -53 %
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La transition vers le 100 % renouvelable



“Le coût le plus élevé, tant d’un 
point de vue économique que 
sanitaire, est celui de l’inaction”.

Le Monde, le 27 Novembre 2019



«...Un siècle tellement avancé qu’il a des 

chances d’être le dernier»  §28

Pape François, le 4 Octobre 2023



•Découpler

•Décarboner

•Décentraliser 

• Digitaliser

•Disrupter

•Décloissonner

•Désirer

La Transition Energétique se décline en  “D”



Nous changeons d’Ère

Nous changeons d’Air

Nous changeons d’Aire

Nous sommes entrés dans l’Antropocene

L’air que nous respirons devient une marchandise

Indispensable solidarité internationale

Impératif d’une action locale



Merci pour votre attention!

Benoît Lebot

lebotbenoit@gmail.com

Tel: 01 40 81 16 62  Cell: 06 77 56 96 43

#benoitlebot

mailto:benoit.lebot@developpement-durable.gouv.fr

