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Interactions plantes-pollinisateurs
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70 to 90% des angiospermes (~250 000 sp.)
dépendent au moins en partie de la pollinisation
animal pour leur reproduction

Ollerton Oikos 120: 321-326, 2011



Interactions plantes-pollinisateurs:

un service ecosystémique important

Dépendance aux pollinisateurs des

number of crops

principales cultures agricoles
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Proc. R. Soc. B (2007) 274, 303-313



Interactions plantes-pollinisateurs

La plus part sont des insectes

Hyménopteres
Dipteres
Lépidopteres
Coléoptéres
oiseaux

|ézard
Chauve-souris




Une crise de la pollinisation tres mediatisée

M Biodiversité

Les insectes pollinisateurs, facteur
le plus déterminant des
rendements agricoles

Une étude d’'une ampleur inédite, publiée dans « Science », démontre que

T'abondance des pollinisateurs explique a elle seule 20 % en moyenne des
différences de récoltes.
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Des abeilles a louer pour polliniser les vergers
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Dans le Sichuan, des « hommes-
abeilles » pollinisent a 1a main les
vergers

Faute de butineuses, tuées par les insecticides, les paysans chinois

LACTUALITE pollinisent 4 1a main leurs pommiers.
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Le cas de l'abel

Numper ar Lolonies

Figure 1. Colony Collapse Disorder, Affected States, June 2007
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Le cas de I'a

Numper ar Lolonies

Figure 1. Colony Collapse Disorder, Affected States, June 2007
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Diversite des pollinisateurs et
tendances temporelles




Les pollinisateurs en déclin ?
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Extinction de bourdons en Grande- Bretagne

BWARS

Bees, Wasps & Ants
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Une espéce non observée pendant 20 ans
est considérée comme éteinte.

Ollerton et al. Science, 2014



Difféerences de sensibilité entre especes

Britain Pays-Bas

Trait

Habitat range
Flower specificity
Tongue length

Generations

Trait

Habitat range
Adult food
Larval food
Generations

Migration

Abeilles sauvages
Trait category Trait category
(proportion declining) {proportion declining)

Narrow Wide Narrow Wide
(0.90) (0.25) (0.83) (0.53)
Oligo Poly Oligo Poly
(0.86) (0.41) (0.55) 0.76)
Long Short Long Short
(0.70) (0.41) (1.00) (0.51)

Uni Multi Uni Multi
{0.60) (0.14) (0.76) (0.55)
Syrphes

Trait category
{proportion declining)

Trait category
(proportion declining)

Narrow Wide Narrow Wide
(0.96) (0.28) (0.52) (0.25)
Narrow Wide Narrow Wide
(0.63) (0.41) (0.53) 0.16)
Macro Micro Macro Micro
(0.74) (0.43) (0.59) (0.20)
Uni Multi Uni Multi
(0.80) (0.29) (0.43) (0.38)
Res Mig Res Mig
(0.63) (0.20) (0.46) 0.17)

SCIENCE

VOL 313 21 JULY 2006



Homogenéisation biotique

Flower visitors
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Simplification des communautés

Bombus spp. ——= B 1.0
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Simplification des communautés
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Effet du paysage et des pratiques associéees
sur le service de pollinisation

fruit set of open-
pollinated flowers (%)
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Klein et al., Proc. Roy. Soc. Lond. 2003



Comment expliquer I'effet de la richesse des
pollinisateurs?

flower visiting time of day
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Table 4. Bee species richness and functional guild diversity in
relation to the residuals of seed set after correlation with bee
abundance. (Italic numbers indicate significant effects.)

#? Fi 10 p
model 1
bee species richness 0.32 6.08 0.033
functional guild diversity 0.15 2.87 0.121
model 2
functional guild diversity 0.45 8.47 0.015
bee species richness 0.02 0.47 0.507

Proc. R. Soc. B (2008) 275, 2283-2291



Pollinisation des cultures et paysage
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Intensification agricole et service de pollinisation :
un probléme de sécurité alimentaire?

Rendement des 54 cultures majoritaire en France pendant 20 ans

Regional index of agricultural intensification
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Abeilles domestiques ou bien abeilles sauvages?

B Wild insects
B Honey bees

Fig. 1. Relative visitation by honey bees and wild insects to flowers of 41 crop systems on six continents. Honey bees occur as domesticated colonies in . ® b
transportable hives worldwide, as a native spedes in Europe (rarely) and Africa, or as feral populations in all other continents except Antarctica. »® " 2
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Insectes autres qu’'abeilles comme
pollinisateur des cultures ?

% visits

N A
o o o©
] l

@ ©
o o
| I

— 001

Lowland coffee
Grapefruit
Watermelon A
Qilseed rape A
Watermelon B
Field bean
Sunflower A
Highland coffee
Strawberry
Kiwi

Apple A
Sunflower B
QOilseed rape B
Buckwheat A
Almond

Pear

Oilseed rape C
Qilseed rape D
Qilseed rape E
Onion (seed)
Qilseed rape F
Oilseed rape G
Turnip rape J
Apple B
Oilseed rape K
Buckwheat B
Turnip rape L
Mango A
Qilseed rape M
Carrot (seed)
Cherry

Mango B
Oilseed rape N
Mango C
Custard apple A
Custard apple B
Soursop

honey bee

other bees

non-bee

I
20

other

ants
Hemiptera
Coleoptera
Lepidoptera
Hyrnenoptera
ather Diptera
Syrphidae
other bee
honey bee

EE0000OEED

[
30

% visits

I I I I \ I I I I I \ I
1.0 00 05 1.0

Z-total effectiveness

3 R
PET ke T

Rader et al. 2016, PNAS



es

Stales

des communaut

Vé

végé

inisation

Poll

des cultures

ion

t

INIsSa

Poll




Interaction plantes-pollinisateurs

BY WiHicH o

BRITISH AND FOREIGN ORCHIDS

ARE

FERTILISED BY INSECTS,

AND ON THE GOOD EFFECTS OF INTERCROSSING.

Angraecum sesquipedale

By CHARLES DARWIN, MA, FRS, &ec.

WITH ILLUSTRATIONS.

LONDON :
JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.
1862.

The right of Translation i reerved.

Xanthopan morgani

Relations between flowers and insect pollinators are
archetypes of the results of coevolutionary inter-
actions . . . Constant pollination might allow a max-
imum number of plant species . .. since ... each
plant species might have an efficient pollinator in
spite of relatively high species density.

Crepet 1983:29-30

I 3 9 M- s E S @ Ul P E DA L E r: ’e
= e ) o O w29
% Al JoH 2é78
THE VARIOUS CONTRIVANCES )

The flowers of each species are adapted in shape,
structure, color, and odor to the particular polli-
nating agents on which they depend ... Evolving
together, the plants and their pollinators become
more finely tuned to each other’s peculiarities . . .

Keeton and Gould 1993:476

+0



Interaction plantes-pollinisateurs

Ecology, 77(4), 1996, pp. 1043-1060
© 1996 by the Ecological Society of America

GENERALIZATION IN POLLINATION SYSTEMS, AND WHY IT MATTERS'

Nickolas M. Waser22 Lars Chittka,*s Mary V. Price23
Neal M. Williams,# and Jeff Ollertons

Journal of

FORUM Ecology 1996,
84, 767-769

Reconciling ecological processes with phylogenetic
patterns: the apparent paradox of plant—pollinator
systems

JEFF OLLERTON

TREE vol. 15, no. 4 April 2000
REVIEWS

Generalization versus specialization in
plant pollination systems

Steven D. Johnson and Kim E. Steiner



L’architecture des réseaux

plantes-pollinisateurs
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L’architecture des réseaux

plantes-pollinisateurs

Plants
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Différent scenario d’extinction de pollinisateurs:

- du plus au moins généraliste ——

- aléatoire
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Proc. R. Soc. Lond. B (2004) 271, 2605-2611



Réseaux d’interactions et changements globaux

changement climatique et découplage trophique
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Diversité des pollinisateurs et

persistance des communautes végétales

Pollinators species Mouthpart Theoretical pollination Plants species Accessibility
and groups length {mm £ S.E.) network and groups pollen nectar
Sphaerophoria sp. 2.66+0.35 _ £;~. .: H\,‘:{}_,: M. officinalis easy easy
E. balteatus 23+0.20 # ST E. cicutarium easy easy
E. tenax 547+029  Sywhidfie / Openflower g raphanistrum  easy  difficult
B. terresiris 9.02+0.19 {"‘? }? " N r‘ M. guttatus easy difficult
B. hortorum 9211102 :ff? : f/ M. sativa difficult  difficult
B. lapidarius 810+ 0.86 Buf’%hia—bse Tubular flower L, cornfculatus  difficult  difficult

PLOS sioLoGy January 2006 | Volume 4 | Issue 1 | el



Diversité des pollinisateurs et

persistance des communautées végétales

Pollinators species Mouthpart Theoretical pollination Plants species Accessibility
and groups length (mm + S.E.) network and groups pollen nectar
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(P —s | e .
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Diversité des pollinisateurs et
persistance des communautées végétales

Pollinators species Mouthpart Thecretical pollination Plants species Accessibility Open flowers Tubular flowers
and groups length (mm + S.E.) network and groups pollen nectar b q ”
e a C e
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Un déclin parallele

des pollinisateurs et des plantes

Britain bees Britain syrphids Netherlands bees Netherlands syrphids
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Britain -0.22 | +o.18 | ~0.003 " différent
Netherlands +0.10 +0.18 -0.08

NL bee plants
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Conclusion et perspective

« La diversité des pollinisateurs a un effet positif sur le
succes reproducteur des plantes

« La diversité des pollinisateurs a un effet positif sur la
persistance des communautes vegetales via de la
complémentarité entre especes

« La majeure partie des travaux se focalisent sur les
abellles et les syrphes...

« Besoin de plus de données a long terme provenant de
regions variees...



Science participative et
suivi des interactions plantes-pollinisateurs
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Participer au Spipoll, c'est trés simple | Explication en 6 étapes.
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